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INWESTYCJE W OSWIETLENIU
ULICZNYM JAKO ELEMENT
KONCEPCII SMART CITY
INTELIGENTNE ZARZADZANIE
MIASTEM

Nothing is so perfect not to be better

mgr inz. Dartusz Redzinski



Prognozowanie potrzeb Miasta
Prognozowanie rozwoju Miasta
Prognozowanie inwestycji
Prognozowanie zapotrzebowania na
zasoby

Prognozowanie zdarzen
nadzwyczajnych

Kontrola wykonania z zatoz¢ niami
Kontrola kosztéw z planowan rmi
Kontrola kosztéw eksploatacji
Kontrola wykonania budzetu

+ Planowanie inwestycji
* Planowanie zaopatrzenia w energie
* Planowanie Przychodéw i Kosztow

Organiz wanie zasobow
materiz mych i ludzkich

Realizowanie inwestycji
Eksploatacja inwestycji




JARIE FRUDLEMY MUSIMY
ROZWIAZAC W KWESTII
SPRAWNOSCI ZARZADZANIA
ENERGIA?

1. Jak obnizy¢ koszty energii oraz jej dystrybucji ?

2. Jak zgodnie z normami europejskimi realizowa¢ energooszczednie nowe inwestycje

oswietleniowe?

3. Jak prognozowac oraz kontrolowac zuzycie energii do celow oswietleniowych?

4. Jak prognozowac i kontrolowac koszty konserwacji urzadzen oswietleniowych?

5. Jak panowac nad stale zmieniajacq sie infrastrukturg oswietleniowa?

6. Jak planowac remonty, czynnosci konserwacyjne oraz rozbudowy?

7. W jakim stanie jest infrastruktura oraz jaka jest utrata jej pierwotnej sprawnosci?

8. Jakie rozwigzania techniczne i technologiczne, innowacyjne, energooszczedne oraz o

niskich kosztach eksploatacji, dostepne sa aktualnie a jakie w przysztosci?

9. Jak przechowywac dane infrastruktury i procesow?




PLATFORMA CITYGIS-
RAPORT OPRAWY
OBWODAMI
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Rozwigzania techniczne

Kluczowe parametry opraw
Spadek strumienia $wiatta L80B10 — 150 000 h ( ryzyko: wartos¢ inweElEﬂ

Sprawozdania z badania trwatosci strumienia Swiatta diody LED — Raport LM80-08 [Standard IESNA][Ts-5-
Standaryzacja europejska: IEC 62717 oraz IEC 62722 dla opraw odpowiadajgca metodologii IESNA TM-21
Kalkulator prognozy spadku strumienia zrédet Swiatta LED TM 21-11 [Standard IESNA]

Temperatury pomiaréw: Tc - obudowy, Tj —zfacza, Ta — otoczenia, Ts — miejsca lutowania LED do ptytki
Sprawnos¢ odprowadzanie ciepta ( tylko 20% energii zamieniane na $wiatto 80% na ciepto)

10% wzrost temperatury otoczenia diody LED powoduje 5 krotny spadek trwatosci LED

PF — Power Factor ( cos ¢) wskaznik mocy czynnej min. 0,93 dla maksymalnej redukgji ( ryzyko: wartosc c
Prad udarowy ( przez 100 ms prad jest 70x wiekszy od pragdu w stanie ustalonym)

Temperatura barwowa 5700°K Swiatto dzienne. 4000°K dzienne ciepte powoduje nizszg sprawnosc¢
zrodfa LED o 14% ( wiecej fosforu mniejsza sprawnosc)

Zaawansowany uktad optyczny — najlepiej nano optyka

« Brak dodatkowej szyby ostaniajgcej uktad optyczny

. Problematyka CLO ]ako wyraz s’rabosa trwa’rosa strumienia Swiatta zrodet LED




Rozwigzania techniczne-
trwalosc¢ zrodet swiatta
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Czas eksploatacji [tys. godzin]




Rozwigzania techniczne-
sprawnosc¢ LED do 2013 .

Sprawnosc¢ oswietleniowa w lumenach z 1 Watta
mocy

y=28,182In(x)- 41,132 |

¥ y=r4E-05x3 + 0,0144x2- 1,6375x+ 132,78
R2 = 0,9889
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Moc nominalna zrodet w Watach

® HPS ELED




Rozwigzania techniczne-
sprawnosc¢ LED po 2013 .

Sprawnosc oswietleniowa w lumenachz 1

Watta mocy
y = 28,182In(x) - 41,132

R2 = 0,5537
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Rozwigzania techniczne- sprawnosc¢
LED na przykiadzie CREE

(MdT) Aoeoyyq

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Annual Improvement in
$/Im @ 100 LPW 43% | 45% | 35% | 29% | 45% | 40%




Rozwigzania techniczne-
Niebieski+zotty fosfor=
biaty

Blue Peak

Phosphor

»

Yellow Phosphor

Blue LED

450 500 550 600 650
WAVELENGTH




igzania techniczne-
zarzadzanie temperaturg

Rozw

LED




Rozwigzania techniczne-
oddawanie kolorow LED — CRI,
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Mormalized Radiant Flux

Typical Color Rendering

o
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/" Cree TrueWhite Technology |/ Typical 18W CFL

Cree TrueWhite® Technology:
CRI=90+/Rq=90

CFL: CRI=80+/R9=0




Rozwigzania techniczne-
zastosowanie LED - drogi




Rozwigzania techniczne
Systemy zarzadzania

system oparty o transmisje danych po linii zasilajgcej tzw. PLC,

system z transmisjg bezprzewodowg pomiedzy oprawami i koncentratorem typu WiFi,
ZIGbee lub podobne,

system z wykorzystaniem wiasnych stacji bazowych, z ktorymi bezposrednio tgcza sie
oprawy,

system bezprzewodowy oparty o stacje bazowe operatora komorkowego, z ktérymi
bezposrednio tgczg sie oprawy,

System oparty o sterowanie przewodami zasilajgcymi PWM —czyli paczkami impulsow

napiecia sieciowego o zmiennej wypetnieniu. Pozwala przeprogramowac oprawy

obszarze jednego obwodu.




System zarzadzania
oswietleniem poprzez internet




PLATFORMA
INFORMATYCZNA

Majac tak przygotowany system, dysponujemy natychmiastowo, aktualnymi Raportami
stanu systemu. Platforma informatyczna moze tez rejestrowac napiecia, wspotczynnik
mocy (POWER FACTOR) cos fi, prady, czas pracy systemu, awarie, czynnosci
konserwacyjnie oraz zuzyta energie w trybie on-line. Z poziomu Platformy, mozna
rowniez zmieniaC czas zalgczania oraz wylagczania systemu pod warunkiem
zastosowania odpowiednich kontrolerow sterujacy z analizatorami w szafach
pomiarowo-sterujacych. Mozna réwniez programowac system zmiennego profilu poboru
mocy w obwodach oswietleniowych, dzieki ktoremu mozna dodatkowo zredukowac
koszty energii o ok. 40% wartosci pierwotnej, nieznacznie zmniejszajac strumien

swiatta opraw w godzinach obnizonego ruchu ulicznego.
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Przebieg projektu




Dziekuje za Uwage i zycze duzych oszczednosci energii
www.cities.com.pl




