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Przyczyny przekroczen — PM10 (24h)
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S1 - oddziatywanie emisji zwigzanej z
intensywnym ruchem pojazdoéw w centrum
miasta

S2 - oddziatlywanie emisji zwigzanej z
ruchem pojazdoéw na gftéwnej drodze
lezacej w poblizu stacji

S3 - oddziatywanie emisji z zaktadow
przemystowych, cieptowni, elektrowni
zlokalizowanych w poblizu stacji
pomiarowej

S5 - oddziatywanie emisji zwigzanych z
indywidualnym ogrzewaniem
budynkow

S16 - emisja wtérna zanieczyszczen
pylowych z powierzchni odkrytych, np.
drog, chodnikow, boisk

S18 - emisja zanieczyszczen pytowych z
powierzchni pylgcych, np. pal,
nieutwardzonych drég i placow

S22 - zanieczyszczen spoza strefy -
przewaza emisja z indywidualnego
ogrzewania domoéw i mieszkan
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Przyczyny przekroczen norm jakosci powietrza

(PM10) w Polsce
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struktura paliwa - spalanie paliwa ztej jakosci oraz
odpaddw,

stare | wysokoemisyjne kotty,

stosowanie biomasy w nieprzystosowanych do tego
kottach,

intensywny ruch pojazdoéw w centrach miast,

niekorzystne warunki atmosferyczne — w okresie
zimowym uktady wyzowe, staby wiatr — cisze i niskie
predkosci wiatru, brak lub mate ilosci opadow,

wystepowanie warstw inwersyjnych,
uksztattowanie terenu — doliny i kotliny,
wptyw zanieczyszczen transgranicznych.
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SRODOWISKA Wptyw sektora bytowo — komunalnego na jakosc
powietrza - niska emisja

»Emisja niska”

Mianem emisji niskiej okresla sie emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza z emitorow
0 wysokosci ponizej 40 m. Pojecie niskiej emisji dotyczy wiec indywidualnych urzgdzen
grzewczych uzytkowanych w sektorze komunalno-bytowym  (budynki jednorodzinne
I wielorodzinne), lokalnych kottowni matej mocy cieplnej, budynkach uzytecznosci publicznej,
warsztatéw ustugowych, handlu, itd. Pod tym pojeciem kryje sie tez emisja komunikacyjna -
transportowa (samochody osobowe, dostawcze, tiry itd.) oraz tzw. emisja niezorganizowana —
emisja powodowana pozarami, praca polowymi, czy pyleniem ze skfadowisk materiatéw sypkich,
a takze spowodowana awariami przemystowymi. Wprowadzanie duzych ilosci zanieczyszczen do
powietrza z niskich kominéw prowadzi do powstania wysokich stezen zanieczyszczen w strefie
0 gestej zabudowie i przyczynia sie do powstawania zjawiska smogu.
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SRODOWISKA Wplyw gospodarki na zanieczyszczenie powietrza
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Udziat sektora

Rys. 1. Udziat poszczegdlnych sektorow gospodarki w krajowej emisji zanieczyszczen w 2014 roku,
[Zrodto: Na podstawie danych z Raportu KOBIZE
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy _do_pobrania/krajowa_inwentaryzacja_emisji/Bilans

_emisji_-_raport_podstawowy 2014.pdf]| ﬁ\
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.! Zuzycie energii w sektorze bytowo — komunalnym

Zuiycie energii w Srednim gospodarstwie domowym  Zuiycie energii w budynku wielorodzinnym

B Oswietenie
M En. elektryczna W Inne
B Ogrzewanie mowW L.
ECO.

Rys. 2. Struktura zuzycia energii w srednim gospodarstwie domowym w Polsce
Zrédto: FEWE |, Raport Ocena istniejgcych mechanizméw... Katowice 2010
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MINISTERSTWO o . _ : ..
sropowiska  Czyste zrodia ciepta-warunki poprawnej eksploatacji

Dobra instalacja spalania paliwa statego to

ztozony uktad wielu waznych czynnikow:

* dobre urzgdzenie grzewcze o wysokiej
sprawnosci cieplnej i niskiej emis;ji
zanieczyszczen, oraz

« odpowiednio dobrany i utrzymany komin,

» dobre paliwo,

oraz staranna obstuga z wykorzystaniem

dobrych praktyk.

Rys. 3. Schemat wspdtdziatania uzytkownik — dobra instalacja spalania )\
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Zrodta ciepta uzytkowego

Wiasciwosci fizyvkochemiczne podstawowych rodzajow

3 zawartost pylu o Srednicy czastek wiekszej niz 5 pm, mg/m’.

paliw
: : : : Olej opatowy

Parametr Biomasa Wegiel kamienny | Gaz ziemny ekl
Wegiel, %m/m 42+48 75+85 ok.86 ok. 89
Tlen, %m/m 4150 8.8+10 ok. 0,1 ok. 2,0
Wodor, %m/m 4+75 3,5+5,6 ok. 6,5 ok. 8,4
Chlor, %m/m 0,01+0,7 0,04:0,4 b.d. b.d.
Siarka, %m/m 0,05:0,9 0,3+1,5 <154 0,1
Azot, %m/m 0,151,2 1,1:2.3 b.d b.d
Czesci lotne, %m/m 65+82 35+42 - -
Wartosc opafowa, M)/kg 9+19 19+31 352 42
Popiét, %m/m 0,3:8 3224 <1,0° <0,01

“mg/m?,

2 MY,
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Ze wzgledu na pochodzenie, paliwa dostepne na rynku, przeznaczone min. do

wytwarzania ciepta w urzgdzeniach grzewczych/instalacjach podzieli¢ mozna na:

> kopalne:

O state: wegiel kamienny, brunatny, antracytowy, brykiet/pellet weglowy, kwalifikowane
paliwa weglowe dla nowoczesnych kottdw weglowych, torf paliwa weglowe po
termicznej obrobce: potkoks i koks opatowy weglowy, naftowy, karbonizaty,
formowane niskoemisyjne, bezdymne paliwa,

U ciekte: oleje opatowe,

O gazowe: gaz ziemny/naturalny, gaz ptynny LPG (propan, butan),

ich spalanie kojarzone jest z najwiekszym wptywem na zmiany klimatu (emisja dwutlenku

wegla CO2 — gazu cieplarnianego),

> biopaliwa, czyli biomasa, ktérg przy uzyciu metod fizycznych, chemicznych bgdz
biochemicznych przygotowano do wykorzystania w celach energetycznych:

Q state: pochodzenia drzewnego - drewno opatowe (szczapy, ktody), pellet, brykiet i
zrebki; pochodzenia niedrzewnego — baloty, pellet, sieczka stomy rolniczej i traw z
upraw energetycznych, zboze, itp.);

U ciekte — biooleje, biodiesel, bioalkohole;

0 gazowe — biogaz, bio-metan (skroplony i sprezony LBM, CBM).

stosowanie tych paliw uwazane jest za przyjazne dla srodowiska/klimatu, przyjmuje sie

zerowg emisje CO2. 9\




MINISTERSTWO Paliwa weglowe
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Wielka
Brytania;
11,00%

Stowacja; 2,00%

Pozostali;

5.00%
Austria; 1,00%
/\Eumaraia -

4,00%

Irlandia; 7,00% “\_Wegry: 3,00%

Czechy: 8,00%

Francja; 4,00%

Miemcy; 7,00%

Rys. 4. Udziat wegla w produkcji ciepta uzytecznego, w sektorze mieszkalnictwa
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Rys. 4. Poréwnanie kosztow ogrzewania z réznych zrodet

[K. Wiodarczyk; Przeglad paliw Kompanii Weglowej S.A. dedykowanych do spalania w kottach
weglowych matej mocy, Konferencja nt. Kotty matej mocy zasilane paliwem statym — koszty poprawy
jakosci powietrza w sezonie grzewczym w Polsce”, Sosnowiec, 01.04.2016 rok.] 9\
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Dobre
spalanie

Produkty spalania

Zte

CO, zanieczyszczenia spalanie
gazowe: LZO, HCI,
NH; SO, SO;, NOx

raktoworcze WWA

dioksyny i furany

metale ciezkie

€02, para wodna

Rys. 5. Produkty spalania paliw statych
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Rys. 6. Frakcje ziarnowe pytu ze spalania wybranych paliw )\
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Technika spalania
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Rys. 7. Wptyw techniki spalania na emisje zanieczyszczen
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SRODOWISKA Technika spalania
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Rys. 8. Stopien redukcji emisji zanieczyszczen przez zastosowanie techniki czystego spalania

[Zzrodto: Kubica K., at al., Small combustion instalations: Technique, emissions and measures for emission
reduction., EUR 23214 EN, ISBN 978-92-79-08203-0; http://publications.jrc.ec.europa.eu/ oraz K. Kublca
"Efektywne i przyjazne srodowisku zrodta ciepta - ograniczenie niskiej emisji”, Katowice 2007;

http://www.czestochowa.energiaisrodowisko.pl/poradniki/ekozc/index_html)] 16
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Rys. 9. Emisja pytu w 2010r. ze spalania wegla w indywidualnych gospodarstwach domowych w woj.
Slgskim (tys. ton), oszacowana dla trzech przypadkéw: A. spalanie wylgcznie wegla sortymentowego w
istniejgcych urzgdzeniach, B. spalanie wegla sortymentowego i mutéw w istniejgcych urzgdzeniach, lub C.
spalanie wytgcznie wegla sortymentowego w nowoczesnych kottach

[zrodio: K. Kubica; Spalanie mutdw weglowych w Zrodtach matej mocy powaznym zagrozeniem \
zdrowia ludzi i $rodowiska. Koniecznie wycofaé¢ ; Ekologia 1/2013] 17




unisterstwo  WWPIyw spalania paliw statych w instalacjach matej
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mocy na srodowisko i zdrowie ludzi

W przypadku instalacji spalania matej mocy, zanieczyszczenia sg wprowadzane do
powietrza z komindw o wysokosci czesto ponizej 10 m. Zanieczyszczone powietrze
oddziatuje wiec bezposrednio na nas i najblizsze otoczenie, powoduje powodujgc
takze spadek komfortu Zzycia lokalne] spotecznosci. Wiekszos¢ zanieczyszczen
powstajgcych w wyniku ztego spalania paliw statych w instalacjach matej mocy to
substancje o wihasciwosciach kancerogennych, mutagennych i alergennych
(benzo(a)piren i inne WWA, dioksyny i furany). Wystepujgc w otaczajgcym powietrzu
stanowig one zagrozenie dla zdrowia i zycia organizmow zywych. | tak np.
wprowadzany do powietrza pyt o bardzo drobnym uziarnieniu i duzej powierzchni
wiasciwej, ma zdolnos¢ do adsorpcji dioksyn i furanéw, benzo(a)pirenu i innych
WWA, a takze innych zwigzkow o charakterze ,alergendw”. Z pytem wprowadzane sg
metale ciezkie jak rte¢ (Hg), kadm (Cd), otébw (Pb), mangan (Mn), chrom (Cr) —
szkodliwych dla ludzi, zwierzat i roslin. Pyt wdychany wraz z powietrzem jest
przyczyng wielu licznych choréb uktadu oddechowego np. astmy, czy choréb uktadu
krgzenia. Dtugotrwate narazenie na pyt moze prowadzi¢ do nowotworow, w tym
ztosliwych, czy alergii. Wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne, dioksyny
I furany oraz metale ciezkie migrujgc z powietrza do gleby w otoczeniu budynku
mieszkalnego, z tatwoscig przedostajg sie do uprawianych warzyw i owocéw. Stamtgd
trafiajg do naszych organizmdw, gdzie gromadzg sie w tkankach, powodujgc

nieodwracalne zmiany.
D\



Wplyw spalania paliw stalych w instalacjach

MINISTERSTWO malej mocy na srodowisko i zdrowie ludzi

SRODOWISKA

Gtownym, szkodliwym dla zdrowia zanieczyszczeniem, emitowanym ze spalania paliw
statych jest pyt (TSP), w tym sadza, oraz wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) i inne wysokowrzgce zwigzki organiczne (tworzgce tzw.
substancje smolistg) widoczne w postaci dymu unoszgcego sie z komina. Dla
naszego zdrowia szczegolnie niebezpieczne sg drobne ziarna pytu - frakcje PM10
PM2.5 czy PM1,0 (wartos¢ wskaznika PM odpowiada Srednicy w um). Im wiekszy
udziat tych bardzo drobnych ziaren z drobinkami sadzy, tym wieksza ich szkodliwo$¢
dla zdrowia cziowieka. Pierwsze z nich majg zdolnos¢ do trwatego zawisania w
powietrzu, mniejsze - PM2,5 mogg swobodnie penetrowaé nasze gorne drogi
oddechowe, natomiast najdrobniejsze czagstki - PM1,0 jesli dotrg do pecherzykow
ptucnych mogg swobodnie wnikaé do naszego krwioobiegu. Drobne ziarna pytu sg
szczegolnie niebezpieczne dla zdrowia, zawierajg bowiem metale ciezkie (Cd, Hg, Pb
I__As). Na powierzchni drobin pylu niesione sg WWA, w tym rakotwdrczy
bezno(a)piren oraz dioksyny i furany. Z tego powodu emisje pytu (jego drobnych
frakcji) taczy sie bezposrednio z chorobami uktadu oddechowego i krgzenia (zawaty,
udary mozgu, rak ptuc, itp.). Podwyzszone stezenie pytow prowadzi wiec do wzrostu
Smiertelnosci ludnosci. Substancjom chemicznym zawartym w pyle przypisuje sie
rowniez odpowiedzialnos¢ za alergie. Dtugotrwate przebywanie na obszarach
0 wysokich stezeniach zanieczyszczen w powietrzu moze powodowac rozwoj
przewleklej obturacyjnej choroby ptuc (POChP). Swiatowa Organizacja Zdrowia
ocenia, ze wskutek tzw. emisji niskiej, powodowanej przez sektor mieszkalnictwa,
w Polsce co roku przedwczesnie umiera okoto 48 tys. ludzi. Przeliczajgc te wartosci
na dtugos¢ zycia kazdego z nas mozna mowiC¢ o0 jego skroceniu Srednio o 10

miesiecy.
D\




MINISTERSTWO Sposoby ograniczania emisji

SRODOWISKA

Oddziatywanie na srodowisko, emisyjnosc

ZAN ’ ZAN
Najlepse praktyki Wtorne metody ogranicz. emisji

4 4N

Ograniczenie strat ciepta Elektrofiltry
Jakosc paliwa Filtry tkaninowe
Wiasciwy dobor urzadzenia Dopalanie katalityczne
Obstuga i konserwacja

Rys. 12. Metody poprawy jakosci srodowiskowej instalacji spalania paliw statych

Do metod technicznych nalezy zaliczy¢:

U zastosowanie pierwotnych metod ograniczania emisji, czyli techniki czystego w instalacji spalania paliw statych
matej mocy:

« wymiana starych, nieefektywnych urzgdzen grzewczych opalanych statymi paliwami kopalnymi i statymi
biopaliwami na instalacje czystego spalania, spetniajgce wymagania BAT (ang. Best Available Technology), z
uwzglednieniem dostosowania systemu odprowadzania spalin, czyli komina,

» stosowanie kwalifikowanych paliw statych wysokiej jakosci, wyeliminowanie spalania odpadéw komunalnych
| tworzyw sztucznych,

U zastosowanie wtérnych metod redukcji emisji, tj. odpylania stuzgcego do usuwania pytu z gazéw odlotowych -
spalin,

U zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto budynku mieszkalnego poprzez termomodernizacje i termorenowacje
skorupy budynku.

Do podstawowej metody pozatechnicznej, zaleznej w znaczacym stopniu od wtasciciela instalacji, nalezy

promowanie dobrej praktyki pozyskiwania czystego ciepta wsréd swojego otoczenia oraz budowanie Swiadomosci

ekologicznej wsrdd spotecznosci lokalne;.
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Techniki spalania

Paliwa state w urzgdzeniach grzewczych matej mocy spalane sg warstwie,
w formie ziaren o rozmiarach od 5 mm do 80 mm, w zaleznos$ci od konstrukciji
kotta, pieca. Proces spalania ziarna statego paliwa obejmuje prawie
rownoczesnie biegngce stadia: odparowanie wilgoci - suszenie, odgazowanie
| pirolize, spalanie homogeniczne lotnych produktow termolizy substancji
weglowej | spalanie heterogeniczne powstatego karbonizatu. Waznym
momentem przebiegu procesu jest zapton czesci lotnych, oddzielajacy okres
nagrzewania czgstki paliwa od okresu spalania zaréwno czesci lotnych jak
| pozostatosci koksowej, na ktéry ma wptyw zaréwno zawartos¢ czesci lotnych
w paliwie, jak i jego wilgog.
Etap suszenia:

Paliwo — suche paliwo + para wodna
Etap odgazowania i wtérnej pirolizy:

Paliwo — karbonizat (C-C) + lotne produkty (CH)
Spalanie w fazie gazowej:

Lotne produkty (CH) + 02 — CO + H20

CO+7202=C02

C (karbonizat)+ H20 — CO + H2

C (karbonizat) + CO2 — 2CO
Spalanie karbonizatu:

dC (karbonizat) + O2 — 2 (¢ - 1)CO + (2 - dp)CO2

5\



%"ég‘.%&%émo Techniki spalania

Od parametrow procesu spalania, jego organizacji i wynikajgcej z niej konstrukcji
urzgdzenia, zaleze¢ bedg wielkosci tych strat, ktdre jednoznacznie bedg wptywac
na osiggang sprawnosc¢ cieplng i efektywnos¢ ekologiczng.

Optymalny dobdér parametrow procesu spalania okresla tzw. zasada 3T (ang.
Turbulence — Temperature — Time), czyli homogenizacja/wymieszanie spalanej
mieszanki gazowych produktow rozktadu substancji organicznej paliwa z tlenem
Z powietrza, odpowiednia temperatura w strefie spalania/utleniania i odpowiednio
dtugi czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w odpowiednio wysokiej
temperaturze. Te zasady w przypadku urzgdzen grzewczych realizowane sg
poprzez wiasciwy dobdr stosunku ilosci powietrza do spalanego paliwa —
optymalnie poprzez automatyzacje dozowania paliwa i powietrza oraz sterowanie
I kontrole ich ilosci w czasie, podziat wprowadzanego powietrza na pierwotne
| wtérne oraz zastosowanie systemu sterownia i kontroli jego ilosci, w zalezno$ci
od jakosci paliwa i konstrukcji urzgdzenia grzewczego, a takze stosowanie
odpowiednich elementéw konstrukcji 1 materiatbw konstrukcyjnych komory
spalania, ktore sprzyjajg homogenizacji mieszanki paliwowej i utrzymywaniu
odpowiednio wysokiej temperatury w palenisku (deflektory, ,zawirowywacze”
w komorach dopalania). Waznym elementem, w przypadku kottdw c.o. jest
organizacja sposobu odbioru ciepta przez czynnik, jakim zazwyczaj jest woda lub

rzadziej powietrze, czyli konstrukcja wymiennika ciepfa.
D\
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Podziat urzagdzen grzewczych

Urzadzenia grzewcze eksploatowane w indywidualnych
gospodarstwach domowych zasadniczo mozna
klasyfikowac¢ z uwzglednieniem:

 sposobu przenoszenia _ciepta: bezposrednie —
ogrzewacze pomieszczen (piece, kominki zamkniete
| otwarte) i posrednie — kotty wodne c.o.,

* Sposobu podawania paliwa do komory spalania: reczne,
automatyczne,

* rodzaju paliwa statego: opalane paliwem weglowym,
opalane statymi biopaliwami.

B



MINISTERSTWO I A
MINISTERST Podziat urzagdzen grzewczych ze yv;gledu na
techniki spalania

Stosowane w rozproszonym indywidualnym i komunalnym ogrzewnictwie
instalacje spalania wegla i biopaliw stalych mozna podzielic w sposob
najbardziej ogodlny, w zaleznosci od organizacji procesu spalania, techniki
spalania na nastepujgce dwie grupy:

A. technika dolnego spalania w calej objetosci ztoza — spalanie
przeciwprgdowe, realizowane w:
- kominkach,

- piecach ceramicznych akumulacyjnych,

- piecach grzewczych statopalnych, konwekcyjnych,

- trzonach kuchennych, pieco-kuchniach,

- kottach komorowych z recznym, okresowym dozowaniem paliwa,

pracujgcych w warunkach naturalnego ciggu instalacji kominowej,

- kottach komorowych z recznym, okresowym dozowaniem paliwa,
z wymuszonym doprowadzeniem powietrza do strefy spalania, z i bez jego
podzialu na pierwotne i wtérne oraz z i bez wstepnego stadium
odgazowania (oddzielnej komory odgazowania).

B. technika dolnego spalania w czesci ztoza — spalanie w prgdzie
krzyzowym, realizowane w kottach komorowych z recznym, okresowym
dozowaniem paliwa, z wymuszonym doprowadzeniem powietrza do strefy
spalania, z i bez jego podziatu na pierwotne i wtérne oraz z i bez wstepnego
stadium odgazowania (oddzielnej komory odgazowania). Kotty pracujgce
z wykorzystaniem tej techniki czesto nazywane sg kottami z pétautomatycznym,

grawitacyjnym dozowaniem paliwa do komory spalania. )\
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Podziat urzadzen grzewczych ze wzgledu na
techniki spalania

C. technika gérnego spalania w czesci zloza — spalanie wspotprgdowe,
realizowane w:

- kottach palnikowych, retortowych, z ciggtym, mechanicznym
(regulowanym automatycznie) doprowadzaniem paliwa (wegla sortymentowego,
kwalifikowanych i standaryzowanych paliw, zrebkow, pellet drzewnych) do palnika
retorty oraz z automatycznym, regulowanym doprowadzaniem powietrza do strefy
spalania,

- kottach palnikowych, z podajnikiem podsuwowym, z automatycznym
regulowanym dozowaniem paliwa i powietrza, przystosowanych do kwalifikowanych
sortymentow miatowych, zrebkow, pellet,

- kottach komorowych z recznym, okresowym zatadunkiem paliwa
drobnoziarnistego (miat, groszek), z wymuszonym doprowadzeniem powietrza do
spalania wraz z jego podziatem na pierwotne i wtorne i rozpatem ztoza w gorne;j
jego warstwie.
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Podzial urzadzen grzewczych ze wzgledu na
techniki spalania

MINISTERSTWO
SRODOWISKA
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Rys. 13. Techniki spalania:
a) dolne spalanie — spalanie przeciwprgdowe w catej objetosci oraz spalanie w czesci ztoza, spalanie
pradzie krzyzowym, b) gérne spalanie w czesci ztoza — spalanie wspotprgdowe
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Wptltyw automatyzacji procesu spalania na emisje
zanieczyszczen
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Rys. 14. Wptyw techniki spalania biomasy w instalacjach matej mocy na
wskazniki emisji zanieczyszczen organicznych [g/GJ, mg/GJ].
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Wplyw automatyzacji procesu spalania na emisje

MINISTERSTWO ) ‘
SRODOWISKA Zanieczyszczen
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Rys. 15. Poréwnanie wskaznikow emisji NMLZO (OGC), NOx ze spalania paliw
statych — wegla i pelet drzewnych w instalacjach spetniajgcych wymagania BAT

(zautomatyzowane kotty matej mocy) oraz gazu
i oleju opatowego [g/GJ].
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MINISTERSTWO — Standaryzacja urzgdzen grzewczych na paliwa state

SRODOWISKA

Graniczne wartosci emisji dla kottow opalnych paliwami statymi o mocy do 500kW, wg PN EN 303-5:2012.

Graniczne wartosci emisji

500

Nominalna | mg/m?®przy 10 % O,**
moc cieplna *2
PALIWO plna | co 0GC Pyt
w kW Klasa Klasa Klasa
Zatadunek reczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 5000 150 150
>50do 150 | 2500 100 150
>150 do
1200 100 150
500
1200 |700 50 30 75 60
250 5000 150 125
>50do 150 | 2500 100 125
>150 do
1200 100 125
500
Zatadunek automatyczny | 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 3000 100 150
>50do 150 | 2500 80 150
>150 do
1200 80 150
500
1000 |500 30 20 60 40
>50 3000 100 125
>50do 150 | 2500 80 125
>150 do
1200 80 125

*! odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar; *2 zwigzki organiczne w fazie gazowej, zawartos¢ wegla organicznie

zwigzanego, podawana jako zawartos$¢ pierwiastka C (wegla) w suchych spalinach w odniesieniu do propanu jako

wzorca (rzadziej metanu).
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3 MINISTERSTWO  Standaryzacja urzgdzen grzewczych na paliwa state

Wymagania techniczne - ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
wymogow dotyczqcych ekoprojektu dla kottow na paliwo state.

Rok obowigzywania od 2020"

Rodzaj  stafego Sezonowa Sezonowa emisja zanieczyszczer'\(4)

oaliwa efektywnos¢ | Pyt (PM) 0GC co NO,
energetyczna
% mg/m’ mg/m’ mg/m’ mg/m’

Automatyczne zasilanie paliwem

Biopaliwa 75%. 778 140 20 500 200
Kopalne 7597780 140 20 500 350

Recznie zasilane paliwem

Biopaliwa 759778 160 30 700 200
Kopalne 7597780 160 30 700 350

W panstwa Cztonkowskie UE mogg wdrozy¢ do prawa narodowego wczesniej, przed rokiem 2020; “dla kottow o mocy

< 20kW oznaczany tylko dla mocy nominalnej; ®dla kottéw o mocy > 20kW, “ odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013

B

mbar, o zawartosci 10%0,.



ovowiska - Standaryzacja urzadzen grzewczych na paliwa state

Wymagania techniczne ROZPORZADZENIE KOMISH {UE) 2015/1188 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczgcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo stafe.

Rok obowigzywania 2022
Sezonowa Sezonowa emisja zanieczyszczen,'®!
f L
Urzgdzenie efektywnose Pyt (PM) OGC co NOx
energetyczna
% mg/m | g/kg | mg/m? mg/m?> mg/m?>
302) (3}
Ogrzewacze 2004
. , 30 50 b 120 2000
pomieszczen, otwarte 30015
Ogrzewacze 2004
pomieszczen 65 40 5 120 1500 3000
zamkniete
Piece pelletr:lwel 79 20 2,5 60 300 200
2004
Kuchnie 65 40 5 120 1500 30015)

11l pafstwa Czlonkowskie UE moga wdrofyc do prawa narodowego wczesniej, przed rokiem 2022; “loznaczany

metodg grzanego filtra; *! oznaczany metodg tunelu rozcienczajgcego; ¥ dla statych biopaliw, °! dla statych paliw

B\

kopalnych, 1% odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar, o zawartosci 13%0;.
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SRODOWISKA
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Emisja zanieczyszczen ze spalania wegla w réznych urzqdzeniach grzewczych

Z - stara technika, D- nowa technika, ECOD — wymogi dyrektywy ErP
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Emisja zanieczyszczen
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Emisja zanieczyszczen ze spalania drewna i pellet w réznych urzqdzeniach grzewczych

Z - stara technika, D- nowa technika, ECOD — wymogi dyrektywy ErP
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Sprawnosc¢ spalania wegla i drewna w réznych urzqdzeniach grzewczych

Z — stara technika, D- nowa technika, ECOD — wymogi dyrektywy ErP



MINISTERSTWO
SRODOWISKA Koszty urzadzen grzewczych

Urzadzenia réznig sie konstrukcjg, i wynikajgcg z tego technikg spalania,
CO nie pozostaje bez wptywu na cene.
. Cena swiadczy o jakosci materiatow uzytych do produkcji urzgdzenia,
o technologiach na ktoérych opiera sie jego praca, stopniu automatyzacji obstugi,
a takze sprawnosci energetycznej oraz efektywnosci ekologicznej i dostepnosci
serwisu. Stad tez, bezsprzecznie, cena definiuje jakosSC urzgdzenia i Swiadczy
0 stopniu jego zaawansowania, ale takze o warunkach gwarancyjnych i dostepnosci
serwisu.
. Biorgc pod uwage same koszty inwestycyjne (tj. koszty zakupu nowego
urzgdzenia) okaze sie, ze nabycie nowoczesnego Kkotta/pieca to spory wydatek
rzedu od kilku do kilkunastu tysiecy ztotych. Jednak zakup nie musi by¢ finansowany
przez uzytkownika w catosci. Obecnie, gminy majg obowigzek wdrazania
programow poprawy jakosci powietrza, programow ograniczania niskiej emis;ji
(PONE tzn. emisji z instalacji o wysokosciach kominow nie wiekszych niz 40 m),
programow gospodarki niskoemisyjnej. Uwzgledniajg zachety, w tym wsparcia
finansowego przez oferowanie bezzwrotnych dotacji. Koszty zakupu i instalacji mogg
by¢ obnizone od 30% do 70%. Dofinansowaniem moze tez byc¢ objeta modernizacja
catej istniejgcej instalacji, w tym przebudowa systemu kominowego czy instalacji
centralnego ogrzewania. Ponadto, jezeli wezmie sie pod uwage wysokg sprawnos$é
cieplng drozszych kottdw to na pewno zmniejszone zostanie zuzycie paliwa, nawet
do 30 % w skali catego roku. Koszty eksploatacyjne na przestrzeni okresu
uzytkowego znacznie sie zmniejszg. Ocenia sie, ze naktady poniesione na zakup

drogiego kotta na paliwa state zwracajg sie po okoto 5 latach.
=9\
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SRODOWISI(A Koszty urzadzen grzewczych

Przyktadowe oszacowanie czasu zwrotu kotta najnowsze;

generacji

Srednie zuzycie wegla 4,5|ton/rok
Srednia cena wegla 800|PLN
Sprawnosc¢ starego kotta, klasa 3 30(%
Sprawnos¢ nowego kotta, klasa 5 92|%
Oszczednos¢ paliwa 15|%
Roczne koszty uniknigte 540(PLN
Cena zwyktego kotta, klasa 3 7000|PLN
Cena nowczesnego kotta, klasa 5 10000|PLN
Roznica kosztow iwestycyjnych 3000(PLN
Prosty czas zwrotu 5,0|lat




MINISTERSTWO

Koszty urzadzen grzewczych

SRODOWISKA Urzgdzenia, ktére mozna podzieli¢ na tanie i drogie, zaawansowane i zwykte lub
przestarzate roznig sie znaczgco. W punktach przedstawionych ponize;
zaprezentowano najwazniejsze z roznic.

Q

Rézny stopieh automatyzacji procesu (m.in. automatyczne podajniki paliwa,
kontrola strumienia powietrza do spalania, kontrola temperatury spalin, kontrola
komfortu termicznego w pomieszczeniach, regulacja uzalezniona od warunkéw
zewnetrznych. Rozny jest wiec komfort uzytkowania tych urzgdzen, ktére mozna
podzieli¢ przede wszystkim na kotty:

* zrecznym okresowym zatadunkiem paliwa,

« z automatycznym, ciggtym podawaniem paliwa.

Zroznicowana sprawnosc cieplna, ktéra w tradycyjnych rozwigzaniach, starych
konstrukcjach moze miesci¢ sie w zakresie 45-55%, a przy zastosowaniu
nowoczesnych rozwigzan przekracza 90 % (przy obcigzeniu 100% mocy
znamionowej),

Ro6zne koszty eksploatacyjne — koszty ogrzewania. W przypadku tradycyjnych,
mato zaawansowanych technicznie instalacji sg duzo wyzsze ze wzgledu na
niska sprawnos¢ i wysokie zuzycie paliwa. Nowoczesne, wysokosprawne
urzadzenia, w skrajnych przypadkach moga obnizy¢ te koszty nawet o

potowe.

Znaczgco rézna emisja zanieczyszczen z ww. urzgdzen. W przypadku
tradycyjnych kottéw stabo kontrolowany proces spalania prowadzi do wysokiej
emisji produktow niecatkowitego i niezupetnego spalania (tzw. ,ztego spalania”).
Nowoczesne urzgdzenia z automatycznym podawaniem paliwa i petng kontrolg
procesu spalania pozwalajg obnizy¢é emisje pylu i innych zanieczysz

nawet o 99 %. ﬁ
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SRODOWISKA

Koszty urzadzen grzewczych

Nowoczesne i jednoczesnie drozsze rozwigzania mogg przynosi¢ wymierne korzysci.
Warunkiem jest ich prawidtowa eksploatacja tj. przede wszystkim wykorzystanie
dobrego paliwa. Ponadto, istotny jest rowniez ich prawidlowy montaz zgodny
z wytycznymi producenta. Dobra praca zalezy tez od starannej obstugi i dbatosci o
stan instalacji kominowej. Spetniajgc powyzsze warunki mozna:

» zmniejszy¢ koszty ogrzewania budynku — tj. zmniejszy¢ koszty zakupu paliwa o
ponad 30% dzieki wysokiej sprawnosci cieplnej uzytkowanego urzgdzenia,

» zwiekszy¢ komfort uzytkowania, dzieki petnej automatyzacji instalacji, co pozwoli na
oszczednosc¢ czasu zwigzanego z jej obstuga,

» ograniczyC tzw. koszty zewnetrzne tj. ewentualne koszty Twojego leczenia, czy
leczenia bliskich i znajomych, wszystko dzieki nizszej emisji zanieczyszczen.
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Koszty urzadzen grzewczych

Cena urzadzenia grzewczego w gtdéwnej mierze zalezy od:

U jego rodzaju i standardu wykonania:

kotty zasypowe, kotty automatyczne z podajnikiem slimakowym, ttokowym,
z palnikiem retortowym, palnikiem pelletowym, zgazowujgcym,

kominek z otwartg komorg spalania, zamknietg komorg spalania, zeliwny,
stalowy, tradycyjny/nowoczesny,

poziomu zautomatyzowania (bez sterowania, ze sterowaniem, w petni
automatyczne)

mocy nominalnej urzgdzenia (15kW, 20kW, 25kW ....)

sprawnosci  cieplnej, granicznych wartosci emisji (klasy kotta wg
PN_EN3035:2012),

rodzaju paliwa, ktérym zasilane jest urzadzenie (réozny sortyment wegla,
drewno, pellet drzewny),

standardu wykonania, jakosci, dostepnosci serwisu, okresu gwaranciji.
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ceny urzgdzen grzewczych

Rodza) kotfa PLN/kW
kociof z recoym zatacunkiem stalego paliwa (zasypowy) bez sterowania iloscly 150250
powietrza spalania (ciag naturalny)

kociof 7 recomym zatacunkiem stalego paliwa (zasypowy ze sterowaniem ilosciy 10-420
powietrza spalania (cig wymuszony)
kociot 2 recznym zafadunkiem drewna, zgazowujcy ze sterowaniem iloscig powietrza 350-000
spalania (cig wymuszony)

kociof 2 automatycznym zatadunkiem paliwa weglowego 450-630
kociot 2 automatycznym zataduunkiem statym biopaliwem (pelletowy) 520-400
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2"&3?85&%?10 Doboér urzadzen grzewczych
Zbadaj stan budynku, instalcji | .
COi kominowe; | RemontUJQ dom |

Przeprowadz niezbedne
modernizacje, zmniejsz straty i
zapotrzebowanie ciepta

szacuj zapotrzebowanie na
\|

Oszacuj koszty ogrzewania i
wybierz rodzaj zrddfa ciepta
sieciowe lub paliwo np. state

Dobierz wysokosprawne
urzadzenie grzewcze

Rys. 16. Algorytm doboru zrédfa ciepta - urzgdzenia grzewczego
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Dobér urzadzen grzewczych

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Poprawny wybor urzgdzenie grzewczego obejmuije:

a) o0szacowanie zapotrzebowania na ciepto gospodarstwa domowego; zardwno
przy budowie nowego domu jak i modernizacji starej instalacji grzewczej. W tym
zakresie pod uwage bierze sie kubature i potozenie ogrzewanych pomieszczen, a
takze zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg. Nalezy zwréci¢ uwage na stan
techniczny skorupy budynku - okresli¢ straty ciepta do otoczenia. Mozna rozwazyc¢
zastosowanie lepszych materiatdw izolacyjnych przy budowie nowego domu czy
ociepleniu istniejgcego, dla zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.
Zapotrzebowanie na ciepto oszacowa¢ mozna na podstawie dostepnych

wskaznikow czy wykorzystac internetowe kalkulatory — np.
http://calcoolator.pl/straty_ciepla_w_domu.html (gdzie uwzglednia sie liczbe
pomieszczen, grubos¢ Scian i izolacji), czy tez wirtualnego doradce

technologicznego, zamieszczonego na  stronach  programu  PolREFF
http://www.polreff.org,

b) wybdr najlepszych dostepnych urzgdzen o wysokich sprawnosciach cieplnych,
c) korzystanie z pomocy gminnego doradcy energetycznego, przedstawiciela
producentow urzgdzen qgrzewczych, bgdz tez porady autoryzowanych
sprzedawcow,

d) uwzglednienie dostepnosci ustug serwisowych i mozliwosci napraw
pogwarancyjnych,

e) okreslenie dostepnosci i kosztéow certyfikowanego paliwa dostosowanego do
zaproponowanego urzgdzenia,

f)  kontrole stanu instalacji kominowej - przeprowadzenie czyszczenia, a w razie
potrzeby modernizacje komina np. poprzez zastosowanie wktadu kominowego

szczelnego i odpornego chemicznie. )
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SRODOWISKA Dobor urzadzen grzewczych —
zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto

Precyzyjne oszacowanie indywidualnego zapotrzebowania na ciepto pozwoli nie
tylko na odpowiedni dobor mocy urzgdzenia, ale rowniez umozliwi oszacowanie
rocznych kosztow eksploatacyjnych przy stosowaniu réznych paliw statych —
weglowych i statych biopaliw (drewna opatowego, pelletu drzewnego).

Kluczowym parametrem niezbednym do wyznaczenia zapotrzebowania budynku na
energie jest tzw. obcigzenie cieplne, ktore definiuje sie jako minimalng moc zrodta
ciepta niezbedng do zapewnienia komfortu cieplnego, temperatury w zakresie 18°C —
24°C, optymalnie:

* 19-20 °C w sypialni,

+ 20-21 °C w salonie,

24 °C w tazience.

O\



MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Zbyt mata moc
urzgdzenia

nie dogrzejesz
pPomueszezen w swoim
domu

urzadzenje bedzie
Przecigzone - bedzie
emitowac wiece|
Zanieczyszczer

Dobor urzadzen grzewczych —
odpowiednie parametry

Zbyt duza moc
urzadzenia

nadmierne koszt V
mwestycyijne

|1:+;:4:ri=:c'1r.|{_:rmicrzna praca

urzadzenia przy

obnizonym o beiazeniy

zwiekszona emisja
Zanieczyszczen

Rys. 17. Dobdér mocy urzadzenia
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Dobér urzagdzen grzewczych —

MINISTERSTWO _ _
SRODOWISKA odpowiednie parametry
DOBOR .
OSZACOWANIE KOSZTOW
RODZAJ PALIWA I:> URZADZENIA
[ GRZEWCZEGO OGRZEWANIA

. 4

PROJEKTOWE P%‘(\;'E%WA NA&‘%’E\Z(KA WSPOECZYNNIK

; | NAGRZEWANIA
OBCIAZENIE CIEPLENE STRATA CIEPLA CIEPLNEJ* L

( STRUMIEN POWIETRZA WENTYLACYJNEGO )

MINIMALNY
STRUMIEN

POWIETRZA STRUMIEN

POWIETRZA
INFILTRUJACEGO

WYMAGANY ZE
WZGLEDOW
HIGIENICZNYCH

\
STRATA CIEPA STRATA CIEPA WENTYLACYINA
Do GRQN Uy PRZEZ PRZENIKANIE STRATA CIEPtA

= SREDNIA TEMP. ( 2
g ZEWNETRZNA STRATA CIEPtA BEZPOSREDNIO
= \ y NA ZEWNATRZ (PRZEZ SKORUPE)
< ) <
s N\
S | PROJEKTOWATEMP. | STRATA CIEPtA PRZEZ

i ZEWNETRZNA ) PRZESTRZEN NIEOGRZEWANA

/
e ) STRATA CIEPA MIEDZY )
PROJEKTOWA TEMP. PRZESTRZENIAMI
§ WEWNETRZNA ) OGRZEWANYMI J

4 )
. MOSTKI OKNA |
I~ CIEPLNE DRZWI
\ 7
ELEMENTY BUDYNKU
POZIOME|PIONOWE
PRZECINAJACE|

\ NIEPRZECINAJACE IZOLACII y

Rys. 18. Wielkosci wptywajgce na dobor rodzaju i wielkosci urzgdzenia grzewczego
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. minisTERsTWO  Obnizenie zapotrzebowania na ciepto-straty cieplne
3 SRODOWISKA

Dach Wentylacja
25-35%

20-30%
ry)
— 10-20%

Okna i drzwi
20-30% ¢

Piwnica/grunt
5%

Rys. 19. Straty ciepta do otoczenia
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minisTersTwo  Obnizenie zapotrzebowania na ciepto-opor cieplny
.!SRODOW'SKA materiatléw budowlanych

Wspofczynniki oporu cieplnego dla typowych materiatéw budowlanych

materiat opor cieplny warstwy jednorodne;j
RI(m™K)/W]

$ciana o grubosci 50 cm wykonana z betonu zwykty 0,385

z kruszywa mineralnego

mur o grubosci 50 cm z cegty ceramicznej petne;j 0,649

na zaprawie cementowo wapiennej

mur o grubosci 50 cm z cegly dziurawki 0,806

na zaprawie cementowo wapiennej

mur z cegly klinkierowej 0,476

mur o grubosci 44 z pustaka ceramicznego

poryzowanego:

- Porotherm 44 PROFI 3,165

- Porotherm 44 T PROFI 5,570

...... wiele innych

warstwa termoizolacyjna wykonana z:

- 10 cm styropian 2,366

- 15 cm styropian 3,495

- 10 cm wetna szklana 3,230

- 15 cm wetna skalna 4,432

... wiele innych
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Obnizenie zapotrzebowania na ciepto —
MINISTERSTWO .
SRODOWISKA certyfikat energetyczny

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla budynku mieszkalnego nr ....................

I Wazne do:

Budynek oceniany:

Rodzaj budynku

Adres budynku

Calose/Czese budynku

Rok zakonczenia budowy/rok
oddania do uzytkowania

Rok budowy instalacji

Liczba lokali mieszkalnych
Powierzchnia uzytkowa (A;, m~)
Cel wykonania Swiadectwa = budynek nowy -1 budynek istniejacy
— najem/sprzedaz ) rozbudowa

fotografia budynku

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotnga’’

EP - budynek oceniany
123,2 KWh/(m“rok)

- 50, 190 , 10 , 200 230 390 350 4 4 500 >500
1 0
%
Wg wymagan WT2008%' Wg wymagan WT2008’
budynek no budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg >
Zapotrzebowanie na enerqgi ierwotna (EP Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK)
Budynek oceniany 123.2 KW h/(mZrok) Budynek oceniany 111 KWH/(m?rok)
Budynek wg WT2008 130,0 KWh/(mProk)

T'Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podsiawie porownamnia jednostkows] ilosci niecdnawialnej energii
pierwoinej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chiodzenia, wentylacy i

ciepie] wody uzytkowej (efektywnosc calkowita) z odpowiedria wartoscia referencyjna.

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw techniczrych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuwowanie (Dz. U. Ny 75, poz. 690, z pdZn. zm.), spelnienie warunkdw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkdw klimatycznych odniesienia — stacja co i e

oraz dia normalnych warunkow eksploatacji budynku podarnych na str 2.

Spo! swiadectwo:
Imie i nazwisko:
Nr up ien b wch albo nr wpisu do rejestru:
Data Pieczatka i podpis
Data wystawienia: .

Rys. 20. Wzor certyfikatu energetycznego
y y gety g 48 \



MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Paliwa state, jakosc i dobor do urzgdzenia grzewczego

Podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne paliw statych, ktore oprécz
wartosci opatowe] majg wptyw na sprawnos¢ cieplng urzgdzen
grzewczych oraz ich emisyjnosc¢ (emisje pytu, sadzy, TZO — WWA
| PCDD/Fs, LZO, SO2, NOx) , to:

» wartos¢ opatowa,

» wilgotnos¢ paliwa,

« zawartosé popiotu,

« zawartos¢ siarki i chloru (im wyzsza tym wieksza emisja dioksyn
| furanow),

 uziarnienie, w tym udziat drobnych frakcji ponizej 5 mm, zwtaszcza
ponizej 1 mm.
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MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Paliwa state, jakosc | dobor do urzgdzenia

Wybrane wtasciwosci fizykochemiczne wegla i biomasy statej

Skiadnik Symbol Jedn. Biomasa Weqgiel
Wegiel coer %o 44 51 T5-85
Wodar H®=T % 557 4855
Tlen W % 41-50 &.8-10
Azot TPt T 0,1-0,8 1423
Siarka 57 3 0,01—0,9 0,315
Chlor CLT % 0,01-0,7 0,04-0,4
Czesci lotne v % 6580 3542
Zawanosc popiofu | A° T 0,510 330
Cieplo spalania ("R Mlkg [16-20 21-32
Skfad popictu:

510 - % 26,0 — 54,0 18,0 -52,3

AlLO; - % 18-95 10,7 — 33,5

CaD - £ 6,8 41,7 29_ 250

Max O - % 04 —-0,7 07 -38

KO - % 64— 14,3 08-29

P20 - % 09-956 04— a1

grzewczego

O\



MINISTERSTWO  Paliwa state, jakosc i dobor do urzadzenia grzewczego

Wegiel kamienny

Najbardziej popularne stale paliwo
‘kopalne o duzej warosci opalowej
(zaletne] od skhdu). Produkowane w
sortymentach takich jak: miat, wegiel
‘drobny - groszek, orzech i kostka.
' Drobny wegiel taczony spoiwami daje
bryldet, a poddany termicznej obrébcer

Drewno

State biopaliwo w postaci kawatkowej,
czasami pozbawione kory.

W porownaniu do wegla
charakteryzuje sie nizszq wartoscia
opalowg i gestoscia, wiekszg
wilgotnoscia | zawrtoscia czesci
lotnych.

Pellet, brykiet

Material opatowy powstajacy z
rozdrobnionej isprasowanej biomasy.

Pellet - ma posta¢ granulatu, ksztatt
walcow o niewielkich rozmiarach.

Brykiet - jest wiekszy, ma forme
walcow lub kostek.

Rys. 21. Przeglad najpopularniejszych paliw statych 9\



MINISTERSTWO Paliwa state, jakosSc, a emisja zanieczyszczen

600

~
o

500
400 /
300
/
200 °
& 100 /
T T T T T 1

T T T 1 '100
0 2 4 6 8 10

Zawarto$¢ spopiofu w paliwie, %

S

RN

S\

Emisja pytu catkowitego, mg/m?3 przy 10% telnu
.
Emisja SOz, mg/m?3 przy 10% telnu

N
o

—_
o
o

o

Zawartos¢ siarki w paliwie, %

Rys. 22. Wptywa zawartosci popiotu i siarki w weglu spalanym w kotle z
automatycznym zatadunkiem paliwa na emisje pytu oraz SO, (mg/m? przy 10% O,
w spalinach)

[K. Kubica; Wtasciwosci wegla jako paliwa dla czystszej energii z kottow
weglowych matej mocy; Magazyn Instalatora; 01.2013]

B



%’%%&‘/ﬁéw Paliwa stale, jako$¢é, a emisja zanieczyszczen
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=
vl
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e
e
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Zawartosc¢ wilgoci w drewnie, %

Emisja pytu catkowitego, mg/m?3 przy 10% telnu

o

é

Rys. 23. Wptyw zawartosci wilgoci w drewnie na emisje pytu
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STERS O . . y o .
%’ES{)S%WSEI Paliwa state, jako$¢, konsekwencije

Spalaniu dobrego paliwa w ,,ztym” kotle czy piecu, o przestarzatej
konstrukcji, towarzyszy¢ bedzie:

. niska sprawnos¢ — wynikajgca z konstrukcji urzgdzenia,
. wysoka emisja zanieczyszczen,
. wysokie koszty eksploatacji (zwigzane przede wszystkim

z duzym zuzyciem dobrego, a wiec drogiego paliwa),
Spalanie ztego paliwa w dobrym kotle, to niestety takze zle
spalanie, ktére przyczynia sie do:

. czestych awarii kotta/pieca i instalacji kominowej,

. spadku sprawnosci cieplnej kotta/pieca (ze wzgledu na
zastosowanie paliwa o ztej jakosci),

. wysokich  kosztéw eksploatacyjnych  wynikajgcych ze

zwiekszonego zuzycia paliwa (ze wzgledu na duzg zawartos¢ odpadu,
jakim jest popidt istniejgcy w paliwie jeszcze przed spaleniem) oraz
czestych napraw urzgdzenia grzewczego,

. wzrostu ryzyka zachorowan spowodowanego wysokg emisjg
substancji szkodliwych do otoczenia, wynikajgcych z kiepskie] jakosci
paliwa.

Spalanie ztego paliwa w dobrym kotle podnosi koszty wytwarzania
ciepta. Przyktadem moze by¢é stosowanie mutdw weglowych

w nowoczesnych kottach z recznym zatadunkiem paliwa.
D)




MINISTERSTWO Paliwa state, jakos¢, konsekwencje
SRODOWISKA

(o))
(@)

(%)
(@)

N
o

w
(@)

M Kociot/piec reczny

N
o

M Kociotautomatyczny

=
o

Koszt jednostki ciepta, PLN/GJ

Rys. 24. Koszt wytworzenia jednostki ciepta uzytkowego z roznych paliw
weglowych w kottach matej mocy
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MINISTERSTWO A i 1 I
MINISTERSTWO - Dobor paliw statych do urzadzen grzewczych matej
mocy

Do witasciwosci waznych, z punktu widzenia spalania, nalezg przede wszystkim:

+ wysoka wartos¢ opatowa (Qr), ktéra zapewnia uzyskanie wysokiej wydajnosci
cieplnej (oczywiscie pod warunkiem sprawnego komina),
* niska zawartos¢ siarki (St) aby ograniczy¢ emisje SO2 i SO3, ktére powodujg
powstawanie kwasnych deszczéw (na skutek potgczen SO3 z parg wodng), a takze
przyczyniajg sie do zwiekszenia awaryjnosci instalacji spalania na skutek korozji,
« niska zawartos¢ wilgoci (Wr), poniewaz wysoka zawartos§¢ powoduje strate
energii na jej odparowanie (obniza sprawnosc¢ cieplng spalania) i powoduje wzrost
emisji pytu (w tym sadzy) i zanieczyszczen organicznych z nim zwigzanych,
« niska zawartosé popiotu (Ar), ktory stanowi niepalny balast i przyczynia sie
do zwiekszonego zuzycia paliwa, jak rowniez powoduje zwiekszong emisje pytow i
metali ciezkich,
. w przypadku wegli kamiennych niska spiekalnos¢ (Rl <15, optymalnie RI
<10), wysoka powoduje problemy eksploatacyjne kotta (spiekanie ztoza paliwa,
utrudnienia automatycznego dozowania paliwa, straty sprawnosci cieplnej, wyzsza
emisja zanieczyszczen),
« odpowiednio wysokie charakterystyczne temperatury popiotu (niskie
temperatury powodujg powstawanie szlaki/zuzlowanie ztoza paliwa, tworzenie
agresywnych osaddéw, a przez to niszczenie urzadzeh grzewczych, a takze
zmniejszenie sprawnosci cieplnej i efektywnosci ekologicznej instalacji spalania). W
przypadku kottdéw z automatycznym zatadunkiem paliwa moze nawet dochodzi¢ do
zniszczenia podajnika paliwa i samego palnika. )\
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MINISTERSTWO A i A i
MINISTERST Dobor paliw statych do urzadzen grzewczych matej
mocy

Parametry jakosciowe dobrych paliw

>26 <10

<10 <1,0

<12 <10

<08 <0,05
5-315

<5




MINISTERSTWO I I
SUNISTLRSTN Instalacja kominowa

Komin stuzy przede wszystkim odprowadzeniu spalin na zewnatrz budynku.
Prawidtowa instalacja kominowa gwarantuje niezaktdcong prace urzgdzenia
grzewczego poprzez zapewnienie odpowiedniego podcisnienia w kominie,
zwanego ciggiem kominowym.

Spalanie paliwa w urzgdzeniu grzewczym matej mocy, to proces polegajgcy
na przetworzeniu energii chemicznej zawartej w paliwie na ciepto niesione

ze spalinami. Aby zapewni¢ catkowite i zupetne spalanie paliwa
w urzgdzeniu — kotle, piecu nalezy spetni¢ 4 podstawowe warunki dobrego
spalania:

. dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ tlenu/powietrza do spalania,

. zapewni¢ jego wymieszanie z powstajgcymi lotnymi
produktami odgazowania statego paliwa,

. zapewni¢ odpowiednio wysoka temperature w palenisku,

. zapewni¢ wystarczajacy czas przebywania substancji

spalanych w strefie spalania/utleniania.

Nalezy podkresli¢, ze sposréd wymienionych warunkéw cigg kominowy ma
bezposredni wptyw zaréwno na mieszanie jak i dostarczenie powietrza do
komory spalania, szczegdlnie w przypadku wiekszosci matych urzgdzen

grzewczych pracujgcych bez wentylatora wyciggowego.
=9\




MINISTERSTWO I I . I
SRODOW]SKA InstaIaCJa kominowa parametry emitora

Podcisnienie  =>-

o

Nadcisnienie

e e

| zakres nadcisnienia

2 najmniejsza dopuszczalna
srednica komina

3 obszar planowanego komina

4 najwieksza dopuszczalna
Srednica komina

5 komin przewymiarowany

Srednica komina D
—_—

Rys. 25. Doboru rozmiaru komina dla
warunkow panujgcych w przewodzie
kominowym, z ciggiem naturalnym.
Obszar 1 - Zbyt mata srednica komina —
proces spalania zostaje zaburzony,
niepetne spalanie rosng opory przeptywu,
powstaje nadcisnienie w przewodzie
kominowym.

Obszar 3 - Prawidtowy dobdr srednicy
przewodu kominowego, poprawny proces
spalania.

Obszar 5 - Komin przewymiarowany,
proces spalania zaburzony, zbyt duzy ciag
kominowy wzrost straty wylotowe]
wyraznej.
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MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Instalacja kominowa - parametry emitora

powietrze dostarczane do komory spalania ciagiem
naturalnym

zbyt mata ilos¢ powietrza
spalanie niecatkowite, zbyt duia ilosc powietrza

optymalna ilos¢ powietrza

spalanie catkowite,
nadmierna emisja
zanieczyszczefi do strata ciepta zwigzana
atmosfery, 2 wyprowadzeniem
straty ekonomiczne podgrzanego
zwigzane z niedopaleniem nadmiarowego powietrza
paliwa wraz ze spalinami
(tzw. strata kominowa)

niska emisja
zanieczyszczen

maksymalne
wykorzystanie energii
zawartej w paliwie

Rys. 26. Wptyw ciggu kominowego na proces spalania
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E“ég‘.%&%émo Instalacja kominowa - parametry emitora

Niewystarczajacy cigg kominowy spowoduje:
,zte spalanie”, ktére przyczynia sie do spadku sprawnosci cieplnej urzgdzenia
grzewczego, oraz wywotuje nadmierng emisje zanieczyszczen do atmosfery,
» zagrozenie dla zdrowia i zycia, prowadzgc do przedostawania sie ,czadu’
tlenku wegla poza przewody kominowe — do pomieszczen mieszkalnych
I bytowych,
» zwiekszone koszty ogrzewania zwigzane z niedopaleniem paliwa.

Nadmierny cigg kominowy spowoduje:

+ spadek sprawnosci cieplnej urzgdzenia — tj. strate ciepta zwigzang
z wyprowadzeniem podgrzanego nadmiarowego powietrza wraz ze spalinami do
komina (tzw. strata kominowa), wyzszg emisje zanieczyszczeh spowodowang
nizszg temperaturg spalania,

» zwiekszone koszty ogrzewania zwigzane ze spadkiem sprawnosci urzgdzenia.

Optymalny cigg kominowy zapewni:

» prawidtowg prace urzgdzenia grzewczego, z osigganiem wydajnosci cieplnegj
deklarowanej w jego certyfikacie/Swiadectwie,

. odpowiednio niskg emisje zanieczyszczeh (zgodng
z certyfikatem/sSwiadectwem),

» maksymalne wykorzystanie energii zawartej w paliwie.

5\



MINISTERSTWO

SRODOWISKA

Instalacja kominowa - jak czesto czyscicC |
kontrolowacC kominy?

Czyszczenie przewodow dymowych i spalinowych, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i

terenow, z dn. 16.06.2003; nowelizacja z dnia 11.06.2006 Dz.U 80/06), nalezy

przeprowadzac:

« w paleniskach zaktadéw zbiorowego zywienia i ustug gastronomicznych — co
najmniej raz w miesigcu, jezeli przepisy miejscowe nie stanowig inaczej,

« w paleniskach opalanych paliwem statym nie wymienionych w pkt. 1 — co
najmniej cztery razy w roku,

« w paleniskach opalanych paliwem ptynnym i gazowym nie wymienionych nie
wymienionych w pkt. 1 - co najmniej dwa razy w roku.

Okresowg kontrole, sprawdzenie stanu technicznego instalacji gazowych oraz
przewodoéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych), zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami ustawy Prawo budowlane Art. 62. 1. nalezy
przeprowadzac nie rzadziej niz jeden raz w roku.

O\



MINISTERSTWO ' ' - . Scic i
MINISTERST Instalacja kominowa - kto moze czyscic |
kontrolowac¢ kominy?

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Ustawy z dnia 24.08.1991 o ochronie
przeciwpozarowej, (Dz. U. Nr 81 z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzgdzenia
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
| terenow z dn. 16.06.2003, nowelizacja z dnia 11.06.2006 (Dz. U 80/06):

« wilasciciel, zarzagdca lub uzytkownik obiektu jest obowigzany zapewnic
wykonywanie prac wytgcznie przez osoby do tego upowaznione,
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.

Zgodnie z ust. 6 art. 62 Prawa budowlanego:

 kontrole stanu technicznego przewodow kominowych powinny
przeprowadza¢ osoby posiadajace kwalifikacje mistrza w rzemiosle
kominiarskim — w odniesieniu do przewodéw dymowych, spalinowych
I wentylacyjnych;

* czyszczenie moze przeprowadza¢ czeladnik, kontrole - tylko mistrz
kominiarski;

« kominiarze wykonujgcy ustuge winni posiadac¢ odpowiednie uprawnienia .

B



MINISTERSTWO Instalacja kominowa —

SRODOWISKA

obowigzki stuzby kominiarskiej

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie
przeciwpozarowej, (Dz. U. Nr 81 z pdzniejszymi zmianami) do obowigzkéw
kominiarza nalezy:

+ dokladne czyszczenie samego przewodu kominowego,

 dokladne wybranie sadzy z podstawy komina przez drzwiczki

rewizyjne,

+ kontrola szczelnosci przewodoéw kominowych.
Po kontroli mistrz kominiarski powinien sporzadzi¢ protokot pokontrolny, a po
kazdorazowym oczyszczeniu przewodéw kominowych wystawi¢ dokument
potwierdzajgcy wykonanie tych prac.

B



Eksploatacja instalacji grzewczej —

STERSTWO '
E’ESESEWSPI dobre praktyki

Obstuga catej instalacji powinna by¢ zgodna z zasadami dobrej praktyki produkcji
czystszego ciepta z paliw statych. W tym zakresie nalezy:

« obnizy¢ zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe - wykonac¢
termomodernizacje budynku, co pozwoli zastosowac¢ kociot 0 mniejszej mocy
cieplnej, ograniczy¢ zarowno Kkoszty ogrzewania jak i negatywne

oddziatywanie na srodowisko,

« wymienié¢ stary kociol na nowoczesny z technikg czystszego spalania —
Juz samo urzgdzenie charakteryzuje sie niskg emisjg zanieczyszczen - niskimi
stezeniami w spalinach (masa odniesiona do jednostki objetosci spalin,
mg/m3), ponadto, wysoka sprawnos¢ pozwala ograniczyé zuzycie paliwa
nawet o 30% - tym samym mniejszy jest strumien spalin, a to przektada sie na
jeszcze nizszg emisjg zanieczyszczen oraz CO,,

- dobraé¢ typ kotta do rodzaju dostepnego paliwa statego — lokalne
wykorzystanie statych biopaliw, paliw weglowych; a przez to zmniejszenie
kosztow eksploatacyjnych,

« stosowa¢ paliwo o odpowiedniej jakosci, zgodnej z technicznymi
wymaganiami kotta — gwarantujgce odpowiednio: wysokg sprawnos¢ cieplng
kotta, odpowiednio niskg emisje zanieczyszczen deklarowang certyfikatem
jakosciowym kotta, niskg awaryjnosc,

« dbaé o stan paliwa, sezonowaé drewno, usuwac kore z drewna,

« dobraé¢ moc kotta odpowiednio do zapotrzebowania na ciepto uzytkowe,
tj. ogrzewanie budynku, przygotowanie cieptej wody uzytkowej — kociot, ktory
nie pracuje w optymalnych warunkach, zuzywa wiecej paliwa i emituje wiecej

zanieczyszczen,
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« stosowac¢ zbiornik magazynowania cieptej wody (zbiornik buforowy) —
kociot bedzie pracowat okresowo w optymalnych warunkach; ograniczone
zostanie zuzycie paliwa i emisja zanieczyszczen,

« stosowac€ elektroniczne zawory termostatyczne umozliwiajgce precyzyjne
planowanie ogrzewania pomieszczen i prowadzgce do zmniejszenia zuzycia
ciepta, zmniejszenie ilosci spalanego paliwa, a tym samym zmniejszenie
kosztow eksploatacyjnych,

« zapewni¢ odpowiedni doptyw powietrza do kottowni poprzez odpowiednig
wentylacje nawiewng i wywiewnag,

« dbaé o stan instalacji spalania — obstugiwa¢ urzgdzenie grzewcze zgodnie z
jego instrukcjg obstugi, regularnie czysci¢ , sprawdzac¢ szczelno$¢ komory
spalania, komory zatadunku paliwa, zasobnika paliwa,

« dbaé o stan przewodu kominowego, o jego regularne kontrole i czyszczenie
przez stuzby kominiarskie — dzieki temu unikngé mozna pozaru sadzy i
zanieczyszczen organicznych zgromadzonych w kominie,

 nauczy¢ poprawnej obstugi instalacji spalania wszystkich dorostych
domownikow,

« nie spala¢ smieci — odpadoéw!!! — spalanie odpadow powoduje emisje
toksycznych zanieczyszczen, niebezpiecznych dla zdrowia i Srodowiska.
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Zta jakos¢ stosowanego paliwa w gospodarstwach domowych jest gtdéwng
przyczyng zanieczyszczenia powietrza w bezposrednim otoczeniu budynkéw
mieszkalnych.

Aby zmieni¢ podejscie do sposobu ogrzewania swojego domu paliwami statymi,
nalezy sobie uswiadomi¢, Zze stosowanie taniego paliwa nie jest ani
ekologiczne, ani ekonomiczne! Tani, niskokaloryczny opat w zadnym przypadku
nie zagwarantuje niskich kosztéw ogrzewania. Jednoczesnie jego stosowanie
stanowi zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia. Co wiecej, wysoka zawartosc
zanieczyszczen i wilgoci w paliwie przyczynia sie do spadku sprawnosci
I wydajnosci urzgdzenia grzewczego, do jego zanieczyszczenia osadami, korozji,
a w konsekwencji nawet do nieodwracalnego uszkodzenia.

Sezonowanie drewna

Nadmierng zawarto$¢ wilgoci (wystepujgcg np. w Swiezym drewnie) mozna
usung¢ poprzez sezonowanie — magazynujgc je pod zadaszeniem. Optymalne
parametry uzyskuje sie po 2 sezonach.

Usuwanie kory z drewna

Zawartos¢ popiotu w drewnie mozna obnizy¢é usuwajgc kore. Usuniete czesci
zawierajgce wiekszos¢ substancji mineralnej mozna tgczy¢ z bioodpadami

I poddawac np. kompostowaniu.
5\




MINISTERSTWO Eksploatacja mstalaq | grzewczej —
.!SRODOW'SKA instalacja kominowa

Komin jest integralng czescig kazdej instalacji produkujgcej ciepto. Odpowiedni
przekroj kanatéw dymowych zapewnia bezpieczne | efektywne
odprowadzenie spalin z budynku. Dlatego zapewnienie droznosci przewodow
kominowych jest w obowigzku kazdego wiasciciela budynku mieszkalnego
zaopatrzonego w indywidualne zrédto ciepta. Okresowe czyszczenie
z nagromadzonego popiotu lotnego, sadzy i substancji smolistych ograniczy ryzyko
zatrucia tlenkiem wegla (CO) i pozaru. Czysty komin pozwoli utrzymaé
deklarowanag przez producenta wydajnosé cieplng urzadzenia grzewczego
oraz ograniczy¢ emisje szkodliwych substancji. Czyszczenie nalezy zleca¢
wykwalifikowanemu kominiarzowi, nie rzadziej niz raz do roku. Gdy przewody
dymowe sg powaznie uszkodzone, warto rozwazy¢ zabudowe wktadow
kominowych wykonanych z trwatych materiatow dostosowanych do warunkéw
panujgcych w spalinach za urzgdzeniem grzewczym.

Niewtasciwe paliwo | zty proces spalania sg powodem zanieczyszczenia
komina, i prowadzg do odktadania sie znacznej ilosci sadzy i smét w kominie,
ktére w potaczeniu z wilgocig i tlenkiem siarki powodujg niszczenie przewoddéw
dymowych, stanowig zagrozenie pozaru czy utraty zycia wskutek zatrucia tlenkiem
wegla -,czadem”.
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Posiadacz sprawnego kotta zasypowego czy pieca (ogrzewacza pomieszczen) moze
rowniez ograniczy¢ zuzycie paliwa przez podwyzszenie sprawnosci cieplnej,
jednoczesnie ograniczajgc emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Przedstawiony schemat prezentuje poprawny sposob prowadzenia procesu spalania
w takich urzgdzeniach grzewczych, w ktérych wlot powietrza znajduje sie pod rusztem,
a wylot spalin zlokalizowany jest w gérnej czesci komory spalania.

Przygotowanie paleniska powinno kazdorazowo rozpoczyna¢ sie od starannego
wyczyszczenia rusztu oraz komory spalania. Nastepnie nalezy wprowadzic
odpowiednig ilos¢ paliwa i podtozy¢ ogieh na usypanej warstwie. Jest to tak zwana
technika gornego spalania wspoétprgdowego, gdzie zarowno paliwo jak i powietrze
podawane sg z tego samego kierunku. Prowadzenie w ten sposob procesu spalania
zapewnia wysokie temperatury paleniska i dobry dostep powietrza do spalanego
materiatu. Dzieki temu udaje sie catkowicie spali¢ wprowadzone do komory kotta
paliwo, z jednoczesnym znaczgcym ograniczeniem emisji mieszaniny zanieczyszczen
w spalinach (tzw. ,dymu”). o \
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Czyste zrédia ciepta

Dobra instalacja spalania paliwa statego to

ztozony uktad wielu waznych czynnikow:

* dobre urzgdzenie grzewcze o wysokiej
sprawnosci cieplnej i niskiej emis;ji
zanieczyszczen, oraz

« odpowiednio dobrany i utrzymany komin,

» dobre paliwo,

oraz staranna obstuga z wykorzystaniem

dobrych praktyk.
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